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Designing innovative vacuum gauges and controllers for over 30 years 

A P P L I C A T I O N  N O T E :  T R A N S F O R M E R  O I L  
P U R I F I C A T I O N  W I T H  T H E  B U L L S E Y E  P R E C I S I O N
G A U G E  

A B S T R A C T :  T R A N S F O R M E R  O I L  P U R I F I C A T I O N  I S

O F T E N  C O M P O S E D  O F  F I L T E R I N G  A N D  A P P L Y I N G  A  
V A C U U M  T O  T H E  T R A N S F O R M E R  O I L ,  T Y P I C A L Y  I N  S O M E
K I N D  O F  R I G  T H A T  M A X I M I Z E S  S U R F A C E  A R E A .   T H E  
V A C U U M  E N A B L E S  T H E  W A T E R  A N D  O T H E R  G A S  
C O N T A M I N A N T S  T O  B E  P U R G E D  F R O M  T H E  O I L ,  
I M P R O V I N G  I T S  E F F E C T I V E N E S S  A S  A  D I E L E C T R I C  A N D  
M I N I M I Z I N G  T H E  R I S K  O F  T R A N S F O R M E R  
D E T E R I O R A T I O N  C A U S E D  B Y  I M P U R I T I E S .  F O R  V A C U U M  
R A T E D  T R A N S F O R M E R S ,  A  D I G I V A C  B U L L S E Y E  
P R E C I S I O N  G A U G E  C A N  B E  U S E D  F O R  T H E  B A S I C  
T R A N S F O R M E R  D R Y O U T  S E R V I C E .   

I N T R O D U C T I O N :   A  D I G I V A C  B U L L S E Y E  P R E C I S I O N

G A U G E  C A N  B E  U S E D  F O R  T H E  B A S I C  T R A N S F O R M E R  
D R Y O U T  S E R V I C E .  T H E  N E E D  F O R  T R A N S F O R M E R  O I L  
P U R I F I C A T I O N :  W A T E R  M A Y  W O R K  I N T O  T H E  
T R A N S F O R M E R  O I L  O V E R  T I M E  W H I C H  W O U L D  R E D U C E  
T H E  O I L ’ S  D I E L E C T R I C  ( I N S U L A T I O N )  P R O P E R T I E S .  
M O I S T U R E ,  E S P E C I A L L Y  I N  T H E  P R E S E N C E  O F  O X Y G E N ,
I S  E X T R E M E L Y  H A Z A R D O U S  T O  T R A N S F O R M E R  
I N S U L A T I O N .   

A T  2 . 5 %  M O I S T U R E  B Y  D R Y  W E I G H T  ( M / D W )  O R  3 0 %  O I L
S A T U R A T I O N ,  T H E  T R A N S F O R M E R  S H O U L D  H A V E  A  
D R Y O U T  I F  T H E  T R A N S F O R M E R  T A N K  I S  R A T E D  F O R  
V A C U U M .   
T H E R E  A R E  5 0 0 0 - 7 0 0 0  P O U N D S  O F  P A P E R  I N S U L A T I O N  
I N  A  T Y P I C A L  L A R G E  P O W E R  T R A N S F O R M E R  I N  A  
S U B S T A T I O N .   A T  2 . 5 %  M / D W  A N D  A B O V E ,  P A P E R  
I N S U L A T I O N  D E G R A D E S  M U C H  F A S T E R  T H A N  N O R M A L .  
A S  P A P E R  D E G R A D E S ,  M O R E  W A T E R  A N D  O X Y G E N  I S  
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P R O D U C E D  F R O M  T H E  D E C A Y  P R O D U C T S ,  A N D  T H E  
T R A N S F O R M E R  B E C O M E S  E V E N  W E T T E R  A N D  D E C A Y S  
E V E N  F A S T E R .  W H E N  A  T R A N S F O R M E R  G E T S  A B O V E  4 %  
M / D W ,  I T  I S  I N  D A N G E R  O F  F L A S H O V E R  ( A R C S / S P A R K S )
I F  T H E  T E M P E R A T U R E  R I S E S  T O  9 0 °  C .  

E A C H  T I M E  T H E  M O I S T U R E  I S  D O U B L E D  I N  A
T R A N S F O R M E R ,  T H E  L I F E  
O F  T H E  I N S U L A T I O N  I S  C U T  
B Y  O N E - H A L F .   

F O R  V A C U U M  R A T E D  
T R A N S F O R M E R S ,  A  D I G I V A C  
B U L L S E Y E  P R E C I S I O N  
G A U G E  C A N  B E  U S E D  F O R  
T R A N S F O R M E R  D R Y O U T  
S E R V I C E .   O F T E N ,  T H I S  I S  
D O N E  B Y  A P P L Y I N G  A  
V A C U U M  T O  A  
T R A N S F O R M E R  A F T E R  T H E  
D I E L E C T R I C  O I L  H A S  B E E N  
R E M O V E D .   A  R U L E  O F  
T H U M B  I S  T H A T  W H E N  T H E  
T R A N S F O R M E R  G E T S  
B E L O W  1 0 0  M I C R O N S ,  T H E  W A T E R  H A S  B E E N
S U F F I C I E N T L Y  R E M O V E D . T H I S  P R O C E S S  M A Y  T A K E
D A Y S .

U N D E R S T A N D I N G  T H E  P R O D U C T  D E S I G N :   T H E

B U L L S E Y E  P R E C I S I O N  G A U G E  I S  D E S I G N E D  T O  M E E T  
T H E  D E M A N D S  O F  F I E L D  U S E  W I T H  A  7 0 - H O U R  B A T T E R Y  
L I F E ,  R U G G E D ,  R U B B E R  B O O T ,  A  M A G N E T  F O R  H A N D S -
F R E E  U S E  A S  W E L L  A S  A N  I N T E G R A T E D  S T A N D .  I T  
O P E R A T E S  O N  T H E  P R I N C I P L E  O F  I N D I R E C T  P R E S S U R E  
M E A S U R E M E N T ,  W H E R E  I T  S E N S E S  T H E  C O O L I N G  O F  
T H E  S U R R O U N D I N G  G A S E S .  T H E  L E S S  G A S  ( T H E  L O W E R  
T H E  P R E S S U R E ) ,  T H E  H O T T E R  T H E  T H E R M O C O U P L E  
G E T S  A N D  V I C E  V E R S A .  T H I S  T E M P E R A T U R E  I S  
C O R R E L A T E D  T O  A  P R E S S U R E  F O R  A I R ,  N I T R O G E N ,  A N D
O T H E R  S I M I L A R  G A S E S .   
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F L E X I B I L I T Y  O F  
A P P L I C A T I O N :  B E S I D E S

T H E  B A S I C  V A C U U M  
R E A D I N G ,  T H E  B U L L S E Y E  
P R E C I S I O N  G A U G E  G I V E S  
P U M P  D O W N  S T A T I S T I C S  
A N D  A  G R A P H  T O  L E T  Y O U
K N O W  T H E  R A T E  O F  T H E  
P U M P D O W N ,  W H I C H  I S  
E S P E C I A L L Y  U S E F U L  T O  
D I A G N O S E  A  P O T E N T I A L  
L E A K  O R  P R O B L E M  W I T H  
T H E  T R E N D .   

A  T R A N S F O R M E R  S E R V I C E
M I G H T  I N V O L V E  A  D R O P  
T E S T  W H E R E  Y O U  W O U L D  P U M P  T H E  T R A N S F O R M E R
D O W N  F R O M  A T M O S P H E R I C  P R E S S U R E  T O  A B O U T  1  

T O R R ,  A N D  O B S E R V E  T H E  
L E A K  R A T E .   
A  1 5 0  M I C R O N  L E A K  R A T E  M A Y
B E  O K ,  B U T  A  1  T O R R  L E A K  I N  
2 0  M I N U T E S  M A Y  N O T  B E .  
  T H E  G R A P H I C A L  T R E N D I N G  
F E A T U R E  O F  O U R  G A U G E  
E N A B L E S  A  T E C H N I C I A N  T O  
S E E  T H E  V A C U U M  R I S E  O R  
F A L L  O V E R  T I M E ,  A N D  E A S I L Y
I N T E R P R E T S  T H A T  W I T H  
V A C U U M  A N A L Y T I C S .   

T H E  G A U G E ’ S  B L U E T O O T H
F E A T U R E  E N A B L E S  A  T E C H N I C I A N  T O  
S E E  W H A T  T H E  R E A D I N G  I S  A N D  L O G  
D A T A ,  R E G A R D L E S S  O F  W H E R E  T H E  
S E N S O R  A N D  D I S P L A Y  A R E  P L A C E D .  

F O R  P E R M A N E N T  I N S T A L L A T I O N S ,  A
D I G I V A C  M O D E L  2 1 5 V  I S  I D E A L  F O R  
M E A S U R I N G  V A C U U M  I N  A N  O I L  
P U R I F I C A T I O N  R I G .
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P E R F O R M A N C E  O F  T H E
P R O D U C T :  

T H E  B U L L S E Y E  P R E C I S I O N  
G A U G E  I S  D E S I G N E D  T O  B E  
R U G G E D ,  A C C U R A T E ,  A N D  
R E P E A T A B L E  F O R  Y E A R S  O F  
C O N S I S T E N T  R E L I A B L E  S E R V I C E .
I T  C A N  O P E R A T E  I N  E X T R E M E  
W E A T H E R  C O N D I T I O N S  ( - 1 4 ° F  T O  
1 2 0 ° F ) .  I T  I N C O R P O R A T E S  
T H E R M O C O U P L E  P A S S I V E  
S E N S O R  T E C H N O L O G Y ,  W H I C H  
H A S  P R O V E N  R E L I A B I L I T Y  I N  
F I E L D  O P E R A T I O N S .  I T  H A S  T H E  
A B I L I T Y  T O  B E  C A L I B R A T E D  I N  
T H E  F I E L D ,  A N D  T H E  S E N S O R  
C A N  B E  C L E A N E D  O R  R E P L A C E D .  
E A C H  B U L L S E Y E  P R E C I S I O N  
G A U G E  I S  M A N U F A C T U R E D  I N  
T H E  U S A ,  A N D  I S  C A L I B R A T E D  
U N D E R  R E A L  V A C U U M  U S I N G  A  
N I S T  S T A N D A R D .

CONCLUSION: 

DigiVac 

Thermocouple 

Gauges are 

designed to meet 

the demands of 

field use, where: 

ruggedness, 

repeatability, and 

accuracy are 

required to get the 

job done. The 

Bullseye Precision 

Gauge is ideal for 

the transformer oil 

purification 

application, due to 

its unique vacuum 

analytics and 

optional Bluetooth 

connectivity for 

remote 

monitoring, 

logging, and 

trending of data. 




